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¡ ¢¤£�¥A¦Y§/¨&©&ªQ¥¬«§S£
®�¯�°U±�²6³\´cµP²q¶^·|¯U¸�·c¹Pº�²=³Y»P²=¼¾½\³\·pº¿¶^ÀÁ¯¿´c¹^³l²�Â"¶Pº�¶^½\¼ÃºUÄ�À�º�´cº�º�²=³Aº�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´q³\À�´c¹P²6¯`µ^°`¹Å´c¹^³\¼Ã²|Æ�¯¿ÄÇº�´q¼¾ÄÈ±
¼¾´�É�Ê¤ËQµPÌ�³l²6¯`µ^·QÌ,ºU´Í¹^³lÌ,ºU´q¼¾½lºUÄJÌ�¯^ÀP³\Ä¾·Î¹PºFÆ�³>Ï�³\³l¶$¼Ã¶�Æ¿³l¶�´q³\ÀS´q¯�ÀP³lºUÄJÐY¼¾´c¹�´Í¹^¼Ñ·FÒ"Ì,º¿¶�ÉÓÏ�³\Ä¾¯`¶^°�¼Ã¶^°
´q¯�´c¹^³>Æ�³l²6É�»P¯`»Pµ^ÄÃº�²;Ô;ÕQÖY×;Ø^ÙQÔ;Õ�×QÖY×Ú´=É0»�³>¯`²6¼Ñ°¿¼Ç¶Pº�´q¼Ã¶^°$ÐY¼¾´c¹ÜÛ�¶^°�³\ÄYÝ=Þlß�à¿á�â\Ê¤ÔÎ¶ÜºUÄ¾´q³l²q¶Pº�´q¼¾Æ�³
º�»P»P²=¯`º�½ã¹S¼¾·>´q¯$Ä¾¼Ã¶PäÜÆ�¯¿ÄÇº�´q¼¾ÄÑ¼¾´=ÉÜ´q¯�º�¶ÜµP¶^ÀP³l²=Ä¾É^¼Ç¶^°�å�µP¶^¯`Ï^·q³l²=Æ¿³\À*·q´cºU´M³Á¯�¸p´c¹^³,Ì,º�²MäU³\´lå�·cºFÉ�´M¯$¼Ñ´M·
ÀP³\°`²=³\³Å¯U¸æº�°�¼¾´cºU´q¼¾¯`¶�å�¶^³l²6Æ�¯`µ^·c¶^³\·q·�º�¶^ÀS¯`»^´q¼ÃÌ�¼¾·cÌ$Ê¤ÔQ·;´c¹^³\·q³�ºU´q´c²6¼ÇÏPµ^´M³\·Aç"µ^½\´cµPºU´q³�å�´c¹^³l¶$·q¯�ÀP¯^³\·
´c¹^³�Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´=É�ÊÁèY¹^³,»P²=³\½\¼¾·q³é¸ê¯`²qÌ�µ^ÄÃºU´q¼¾¯`¶�ÌéºU´c¹^³lÌ,ºU´M¼Ñ½lº�ÄÑÄ¾ÉÜ¼¾·>¼Ã¶S´q³l²qÌ�·�¯�¸pº�·q´q¯^½ã¹PºU·M´q¼¾½ë»P²6¯`½\³\·q·FÒ
·q³\³>³�Êì°�ÊQíA²=³\¼¾ÀP´lå�ÖY²qºU´M¯Óº�¶^À�ÀP³,®�¼ÃÌ,º*Ý6Þlß�ß�à�ârå0îæ¼¾´q´Îº¿¶^ÀðïP¹^³l»Pº�²=À�Ý=ÞFß�ß�ß�âA¯^²AÔQ°^µ^¼ÑÄ¾ÄÃº�²Åº�¶^À�ñ*³\·M´
Ýêá�ò�ò¿ò�â�¸ê¯`²A·q¯^Ì�³;¸óº�¼Ç²6ÄÑÉ$²=³\½\³l¶¿´Q½\¯^¶�´c²6¼ÇÏPµ^´M¼Ñ¯^¶^·lÊ�ô�¶^³>¯�¸õ´c¹^³�½\¹PºUÄ¾Ä¾³l¶^°�³\·�¼¾·Y´c¹PºU´¬´c¹^¼¾·Y·q´cºU´M³>»P²=¯`½\³\·M·
¼¾·Q¯`¶^Ä¾ÉÜö¾÷�øêùlú�øêÊ�×Y¯UÐ�¼¾´YÀP³\Æ¿³\ÄÑ¯^»^·Q¼¾·;¯`¶^Ä¾É$¯`Ï^·q³l²=Æ�³\À$¼Ã¶^ÀP¼Ã²=³\½\´qÄ¾ÉS´c¹P²=¯`µ^°`¹�¼¾´q·;¼ÃÌ,»PºU½\´Y¯^¶$´c¹^³>»P²=¼¾½\³\·
û µ^¯¿´q³\ÀJÊ
èY¹^³l²=³,¼¾·,º�¶Ü³l¶^¯^²qÌ�¯`µ^·Å·q½\¼¾³l¶�´q¼üÂ�½$Ä¾¼¾´q³l²qºU´ÍµP²=³Ó¼Ã¶/³l¶^°�¼Ã¶^³\³l²=¼Ã¶^° º�¶^À+·q´cºU´M¼Ñ·M´q¼¾½\·>¯`¶Ü´Í¹^³Ó´c¹^³\¯^²=É*º�¶^À
º�»P»^Ä¾¼¾½lºU´q¼¾¯`¶^·�¯U¸ýÌë¯`ÀP³\Ä¾·,ÐY¼¾´c¹+ÄÃºU´M³l¶�´Ó»P²6¯`½\³\·q·M³\·lÊ+Ôþ²=³\Ä¾³\Æº�¶¿´$²=³Í¸ÿ³l²6³l¶^½\³$¼Ñ·�ñ*³\·q´,º�¶^À�×;º�²q²6¼Ñ·M¯`¶
Ý=Þlß�ß���â\Ê;ÔY´q´q³lÌé»^´q·Q¯�¸Hµ^·q¼Ã¶^°�·Íµ^½ã¹*Ìë¯`ÀP³\Ä¾·>¼Ã¶SÂ"¶Pº¿¶^½\³Ó¹PºFÆ�³,ÏP³\³l¶Ü´c¹P²6¯`µ^°`¹ ¸óµ^Ä¾Ä¾É*·c»�³\½\¼üÂ�³\À.»Pº�²MºF±
Ì�³\´c²=¼¾½>Ì�¯^ÀP³\Ä¾·lÒ�·q³\³>³�Ê °�ÊÃå�´c¹^³�²=³Í¸ê³l²=³l¶^½\³\·Îº¿ÏP¯UÆ�³�Ê|ô�¶^³ÁÌ�¯^ÀP³\ÄJ¼¾·�µ^·q³\À�¸ÿ¯^²A´c¹^³�ÄÃºU´q³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·�º�¶^À
º�¶^¯�´c¹^³l²Å¯`¶^³�¸ê¯`²�¼¾´q·�²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·c¹^¼Ã»&´M¯*´c¹^³$À�ºU´cº�Ê èY¹^³�»PµP²q»�¯�·q³S¯U¸Q´c¹^¼¾·Óº�²6´q¼¾½\ÄÑ³S¼¾·Ó´q¯*»�¯�¼Ã¶�´,¯^µ^´
´c¹PºU´¤¼Ñ´A·c¹^¯^µ^ÄÑÀ�Ï�³>»P¯�·M·q¼ÃÏ^ÄÑ³Å´q¯>ÀP³\À�µ^½\³�·M¯`Ì�³;¯U¸W´c¹^³¬¸ÿ³lº�´cµP²=³\·�¯�¸W´c¹^³;ÄÇº�´q³l¶�´Y»P²=¯^½\³\·q·¤¸ ²=¯`ÌN´Í¹^³Q·q¯¿ÄÑ³
ºU·q·cµPÌé»^´q¼¾¯`¶Å´c¹PºU´�¼Ñ´¤¼¾·��ãøê÷�ø�����ú�÷	��
UÊ�ê´|¼¾·¤´c¹^³l¶�ºU·q·cµPÌ�³\À�´c¹Pº�´|´c¹^³Y»P²=¯`½\³\·M·|ÀP¯`³\·�¶^¯�´|·MÉ`·q´M³lÌ,ºU´q¼¾½lºUÄ¾Ä¾É
ºUÄ¾´q³l²A¼¾´q·QÏ�³l¹PºFÆ`¼¾¯`²AÐ¬¼Ñ´Í¹$´q¼ÃÌ�³�å^ÐQ¹^¼¾½\¹$·q³\³lÌ�·;º,²=³lºU·q¯^¶Pº�Ï^Ä¾³�Æ`¼¾³\Ð�´q¯�´cº�äU³;¯`¶�´c¹^³�·q´M¯`½\ä,Ì,º�²MäU³\´A¼Ç¶
º�Ä¾¯`¶^°U±�²qµP¶S»P³l²=·Í»P³\½\´q¼¾Æ�³�Ê
èY¹^³$·q´cº�´q¼¾·q´q¼¾½lºUÄpº¿¶^À�¶`µPÌ�³l²6¼Ñ½lº�ÄA¸ÿ³lº�´cµP²=³\·�¯U¸Q·cµ^½\¹+º�¶&º�»P»P²=¯`º�½ã¹/ÐY¼¾Ä¾ÄQÏP³$¯`µ^´MÄÑ¼Ã¶^³\ÀD¼Ç¶&ï^³\½\´M¼Ñ¯^¶&á
º�¶^À�³\·q´q¼ÃÌ,ºU´q³\·A¯U¸|º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶ë¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶^·Y¯U¸JÂ"¶Pº¿¶^½\¼Çº�ÄJ¼Ã¶^ÀP³��Ó·q³l²6¼Ñ³\·¬°�¼¾Æ�³l¶�¼Ã¶$ï^³\½\´q¼¾¯`¶��PÊ|ËY¯¿´q³
´c¹^³,·q¼ÃÌ�¼¾ÄÃº�²=¼¾´=ÉÜÐY¼¾´c¹Ü´c¹^³é³\ÄÑ³lÌë³l¶�´cº¿²=ÉÜ·q´cºU´q¼¾·q´M¼Ñ½lº�Ä�Ì�³\´c¹^¯^ÀP·;¸ÿ¯`²;ÀP¼Ã²=³\½\´MÄÑÉ/¯`Ï^·q³l²=Æ�³\À/´q¼ÃÌ�³,·q³l²=¼¾³\·Å¼Ç¶
´q³��^´cÏP¯^¯`ä¿·,Ä¾¼Çä�³ ïP¹^µPÌÅÐYºlÉ�Ý=Þlß�à�à¿â\Ê��ê´é¼Ñ·�´c¹^³l¶D²=¯`µ^´q¼Ã¶^³\Ä¾É�²=³\½\¯^Ì,Ì�³l¶^ÀP³\À�´Í¹PºU´Óº�µ^´q¯^½\¯`²q²6³\ÄÇº�´q¼¾¯`¶
¸óµP¶^½\´M¼Ñ¯^¶^·Q·c¹^¯^µ^ÄÑÀÜÏP³Å¼ÑÀP³l¶¿´q¼üÂ�³\À*»P²=¼¾¯`²¬´q¯�´c¹^³�Â�´q´M¼Ç¶^°é¯U¸æ»Pº¿²qº�Ì�³\´c²6¼Ñ½>Ìë¯`ÀP³\Ä¾·lÊ¤ñ�¹PºU´A¼Ñ·;ÀP¯`¶^³>¹^³l²=³
¼¾·$´q¯ ·Íµ^°�°�³\·q´$º+·q¼ÃÌ�¼¾ÄÃº�²�»P²=¯^½\³\À�µP²=³S¸ê¯`²,´M¼ÇÌë³ð·M³l²=¼¾³\·�´c¹PºU´$º�²=³S¯`¶^Ä¾É�¯`Ï^·M³l²=Æ�³\À�¼Ã¶^ÀP¼Ç²6³\½\´qÄ¾É�Ê ñ*³
·c¹PºUÄ¾ÄY¯`¶^Ä¾É+½\¯`¶^·q¼¾ÀP³l²�µP¶^¼ÑÆUº�²=¼ÃºU´q³S·q³l²=¼¾³\·låAÏPµ^´,´c¹^³$·cº¿Ì�³$´q³\½\¹P¶^¼ û µ^³�½\¯^µ^ÄÑÀ�ÏP³Üµ^·q³\À+¸ÿ¯^²>·M´cµ^ÀPÉ`¼Ã¶^°²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·c¹^¼Ã»^·�ÏP³\´=ÐA³\³l¶$ÀP¼��J³l²=³l¶¿´Y·q³l²=¼¾³\·�ÏPºU·q³\À$¯`¶�ÀP¼��J³l²=³l¶¿´YÄÃºU´q³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·q³\·Y´c¹Pº�´pÐA³l²=³�·M´c²=¯`¶^°�Ä¾É
¼Ã¶�´q³l²M²=³\ÄÃºU´q³\ÀJÊ;ÔÎ¶^¯¿´c¹^³l²Y³��^´q³l¶^·q¼¾¯`¶ ¼Ñ·�´M¯,¼Ã¶�´c²6¯`À�µ^½\³Óºë¸ê³\³\À�ÏPºU½ãäSÏP³\´=ÐA³\³l¶$´c¹^³�ÄÃºU´q³l¶¿´�»P²=¯`½\³\·M·>º�¶^À
´c¹^³>»P²=¼¾½\³\· û µ^¯�´M³\ÀJÊ�èY¹^¼¾·Q¼¾·�ÏP²=¼¾³Íç�É$ÀP¼¾·q½lµ^·q·q³\ÀÜ¼Ã¶�ï^³\½\´q¼¾¯`¶���Ê
� �Ü¥��,¥¬«	�|¥Y«�ª������ �>¥!  §/¨"�
#%$'& (*) ?,+.-0/Á?¤:
®�³\´2143ÓÏ�³�´c¹^³�ÄÑ¯¿°U±�²=³\´cµP²q¶/ºU´Q´M¼ÇÌë³65�å�¼êÊ ³�Ê214387NÄ¾¯�°JÝ�9:3<;	9:3>=@?câ;ÐQ¹^³l²=³A9:3�¼¾·Å´c¹^³,ºU½\´cµPºUÄ|»P²=¼¾½\³,¯U¸
´c¹^³;³ û µ^¼¾´=É�Ê�èY¹^³;·q´cº�¶^À�º¿²=À,·q´q¯^½\¹PºU·q´q¼¾½;Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´�É$Ì�¯^ÀP³\Ä"Ï¿ÉÓÌ�³lº�¶^·A¯U¸WºÅÄÃºU´q³l¶¿´p»P²=¯^½\³\·q·CBED<3	F;¼¾·p´M¯·c»P³\½\¼ü¸êÉ

1 3 7HG 3'IJ3LK G 3 7HGNM�³��P»WÝ�OPD 3 â�Q Ý=Þlâ
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×Y³l²6³SG 3 ¼¾·>´c¹^³�Æ�¯�ÄÃºU´M¼ÑÄ¾¼¾´=É ºU´;´q¼ÃÌ�³S5�å�ÐQ¹^¼¾½ã¹ ç"µ^½\´cµPºU´q³\·>º¿²=¯`µP¶^À*´c¹^³ÅÂ:�^³\ÀTGUM,ºU½\½\¯`²=ÀP¼Ã¶^°�´M¯$´c¹^³
²=³lºUÄ¾¼WVlºU´q¼¾¯`¶^·�¯U¸CBEDX3�F`å�´c¹^³�»Pº�²qº�Ì�³\´M³l²�O�ÀP³ÍÂ"¶^¼Ã¶^°Ü´c¹^³,·M¼YV\³�¯U¸A´c¹^³,¯�·q½\¼¾Ä¾ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·lÊSèY¹^³,´c²qº�ÀP¼Ç¶^°�º�´
´q¼ÃÌ�³Z5 ¼¾·>²=³l»P²=³\·q³l¶¿´q³\À*Ï�É$´Í¹^³Á²qº�¶^ÀP¯^Ì%´q³l²MÌ I 3^å�ÐQ¹^¼¾½ã¹Ü¹PºU·�µP¶^¼¾´QÆUº�²=¼Ãº�¶^½\³,º�¶^À*ºUÄ¾·q¯[V\³l²=¯�Ìë³lº�¶
¼ü¸pÐA³�¼Ñ°^¶^¯`²=³,º�¶¿É.Ý ·cÌéºUÄ¾ÄÇâ;À�²6¼È¸ê´>¼Ã¶S´c¹^³,Ä¾¯`¶^°�²MµP¶�Ê>èY¹^³,·q³ û µ^³l¶^½\³ I ? K\IJ]<K Q<QXQ^·c¹^¯`µ^Ä¾À Ï�³Ó²=³\°`º¿²=ÀP³\ÀºU·Qº�¶$º¿¶�¼Ç¶^ÀP³l»�³l¶^ÀP³l¶�´Å¯`¶^³�ÒP´c¹^³�Ð;¹^¯�Ä¾³Á»P¯¿¼Ç¶¿´�ÏP³l¹^¼Ã¶^ÀÜ´c¹^³�¼Ã¶�´c²6¯`À�µ^½\´q¼¾¯`¶S¯U¸�´c¹^³>ÄÃºU´q³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·Y¼¾·
´c¹PºU´A´c¹^³�Ì�³lÌ�¯`²=Éé¼Ç¶ ´c¹^³>Ä¾¯�°�±�²=³\´cµP²q¶^·Y¼¾·;½lº�»^´cµP²=³\À�Ï¿É�¼Ñ´FÊ
�ê´�ÐY¼¾Ä¾Ä>ÏP³ðº�·q·cµPÌ�³\À�´c¹PºU´�BED 3 Fð¼¾·ÜÙÎº¿µ^·q·q¼Ãº�¶�Ê�èY¹^¼¾·$½\¯`¶^ÀP¼¾´q¼¾¯`¶DÄÃºU½\ä�·�½\¯`¶¿Æ`¼¾½\´q¼¾¯`¶�å;ÏPµ^´$¼Ñ´�¼¾·�º�´
Ä¾³lºU·q´Óº*²6³lºU·q¯`¶Pº�Ï^Ä¾³ÜÏPºU·q³\Ä¾¼Ã¶^³ð½lº�·q³ðµP¶^ÀP³l²éÐQ¹^¼¾½ã¹ ´q¯*½lº�²M²=É ¯^µ^´,´c¹^³�»P²=³\·q³l¶¿´Óº�¶Pº�ÄÑÉ^·q³\·lÒ¬·q³\³ðº�ÄÑ·M¯
ï^³\½\´q¼¾¯`¶���Ê_^¬·cµPºUÄ¾Ä¾Éðº�»Pº�²Mº�Ì�³\´c²=¼¾½>Ì�¯^ÀP³\ÄJ¼¾·;¼ÇÌé»P¯�·q³\ÀS¯`¶`BED<34F`Ê�è¬¹PºU´Y¼¾·YÐQ¹^³l²=³�ÐA³�ÀP¼��J³l²Y¼Ã¶ ´c¹PºU´
¯`¶^Ä¾Éa�ãøê÷¿ø��b��ú�÷	�'� ø�
;¼¾·Îº�·q·cµPÌ�³\ÀJÊ�è¬¹^³>º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶é¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶

ced 7�½\¯^²lÝ�DX3 K D<3�f d â K g 7NÞ K á!QXQ<Q Ýêá�â
¼¾·>¯`µP²;´cº¿²=°�³\´lÊ,Ë¬¯�´q³�´c¹PºU´�¼¾´�Ì,ºFÉ�ÐY¼¾´c¹^¯`µ^´�Ä¾¯�·M·>¯U¸A°�³l¶^³l²qºUÄ¾¼¾´=É ÏP³Óº�·q·cµPÌ�³\À*´Í¹PºU´8BED 3 FÓ¹PºU·2V\³l²6¯
Ì�³lº�¶$º�¶^À�µP¶^¼¾´;Æº�²6¼Çº¿¶^½\³�Ò�¼ü¸p¶^¯�´lå^´c¹^³\·M³Á»Pº�²qº¿Ì�³\´q³l²=·Yº�²=³>º¿Ï^·q¯`²qÏ�³\À�¼Ã¶�´M¯SG M º�¶^ÀhO¤Ê
Ô ÙÎº�µ^·M·q¼Ãº�¶ÜÌ�¯`ÀP³\Ä�ÐY¼¾Ä¾ÄpÏ�³Á¼Ã¶¿´c²=¯^À�µ^½\³\ÀS¸ÿ¯`² IJ3 ºU·QÐA³\Ä¾ÄêåWÏPµ^´�´c¹Pº�´Y¼¾·>ÌÁµ^½\¹SÄ¾³\·q·>²=³\·q´c²6¼Ñ½\´M¼ÑÆ¿³Á´Í¹Pº�¶
Ì�¼¾°`¹¿´>º�»P»P³lº�²ÅºU´;Â"²=·q´�°¿ÄÇº¿¶^½\³�åJ·q¼Ã¶^½\³�´c¹^³l²=³�¼¾·Áº�¶Ü¼ÃÌ,»�¯`²=´cº¿¶�´�¼Ã¶^ÀP³\´q³l²qÌë¼Ç¶Pº�´q³l¶^³\·q·�¼Ã¶Ü´c¹^³,·q³\´6±�µP»�Ê
èY¹^¼¾·Q¼¾·YÀP³lº�ÄÑ´;ÐY¼¾´c¹S¶^³��`´lÊ
#%$i# j @lkm+on�3qp%r>3\sut
ÔÎ¶¿ÉSÙÎº�µ^·q·M¼Çº¿¶�·q´cºU´q¼¾¯`¶Pº¿²=É�»P²6¯`½\³\·q·¬ÐY¼¾´c¹�V\³l²=¯�Ì�³lº�¶$º�¶^À�µP¶^¼¾´;Æº�²=¼Ãº�¶^½\³�Ì,ºFÉ�Ï�³>ÐQ²6¼Ñ´M´q³l¶

D 3 7Hv�D�w3yx Ý=Þ�z{v ] â ?}| ]\~ 3�K Ý���â
ÐQ¹^³l²=³�BED w 3 F º�¶^À*B ~ 3JF º�²6³�ÌÁµ^´ÍµPºUÄ¾ÄÑÉD¼Ã¶^ÀP³l»P³l¶^ÀP³l¶¿´ð»P²=¯^½\³\·q·q³\·lå¬´c¹^³�ÄÃºU´M´q³l²�½\¯`¶^·q¼¾·q´M¼Ç¶^°&¯�¸Î¼Ã¶^ÀP³Í±
»P³l¶^ÀP³l¶¿´�´q³l²qÌ�· ~ 3�Ê$í¤¯�´c¹Ü´Í¹^³\·q³Ó»P²=¯^½\³\·q·q³\·,º�²=³é´q¯�¹PºFÆ�³AV\³l²=¯ÜÌ�³lº�¶PØ�µP¶^¼¾´�Æº�²6¼Çº¿¶^½\³�åõº¿¶^ÀTvÅ¼¾·,º
»Pº�²qº�Ìë³\´q³l²\Ê|èY¹^³�³��P»P²=³\·q·q¼¾¯`¶+Ý���âYÌ,ºFÉÓÏ�³>¼Ã¶^·q³l²=´M³\À�¼Ã¶�´M¯ðÝ=Þlâ\Ê|èY¹^¼¾·;É`¼¾³\Ä¾ÀP·

1E3C7HG wM ³��P»WÝ�O w D w 3 â I w 3 Ý��`â
ÐQ¹^³l²=³

O�w:7HOPv Ý���âG wM 7HG M ³��P»@Bá�O ] Ý=Þ�z�v ] â'F Ý���âI w 3 7 I 3�³��0»�BEOpÝ6Þ�z�v ] â ?}| ] ~ 3�z+á	O ] Ý=Þ�z�v ] â�F K Ý���â
�"²=¯^Ì ¼¾´q·,º�»P»P³lº¿²qº�¶^½\³ Ý��`âý¼¾·ëºÜÌ�¯^ÀP³\ÄA¯U¸Y´c¹^³�·cº�Ì�³�´=É0»�³�ºU·$Ý=Þlâ\å|º�¶^À+´c¹^³�ÐYºlÉ�GUM�º�¶^À I w 3 º¿²=³
ÀP³ÍÂ"¶^³\ÀÓ³l¶^·ÍµP²=³\·A´c¹PºU´|´c¹^³Y´=ÐA¯>Ì�¯^ÀP³\Ä¾·Hº¿²=³QºU½\´cµPº�ÄÑÄ¾É�¼¾ÀP³l¶�´M¼Ñ½lº�Äÿå�³��`½\³l»^´¤¸ê¯`²�´c¹^³YÀP¼¾·q´c²6¼ÇÏPµ^´M¼Ñ¯^¶�¯U¸J´c¹^³
¹^³lºFÆ`É¿± ´cºU¼¾Ä¾³\ÀÓÀP¼¾·q´Í²=¼ÃÏPµ^´q¼¾¯`¶ I w 3 ÏP³\¼Ã¶^°,¶^¯`¶¿±qÙÎº¿µ^·q·q¼Ãº�¶�Ê|èJ¯Å·q³\³Y´c¹^¼¾·lå�Â"²=·q´A¶^¯�´q³A´c¹PºU´!B I w 3 FY¼Ñ·Yº�¶Å¼Ã¶^ÀP³Í±
»P³l¶^ÀP³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·Yº�¶^À$¼¾·A¼Ç¶^ÀP³l»�³l¶^ÀP³l¶�´;¸ ²=¯`ÌoBED w3 F>ºU·AÐp³\Ä¾ÄêÊ�Ü¯`²=³\¯UÆ�³l²rå�·q¼Ã¶^½\³2�$Ý�� ~ 3 â7 ³��0»�Ýêá	� ] â\å
¼¾´Y¸ê¯�Ä¾Ä¾¯Ð¬·A¸ó²6¯`Ì Ý���âH´c¹PºU´YÆUº�²lÝ I w 3 â�7 Þ>º�¶^ÀS½\Ä¾³lº�²=Ä¾Éh�$Ý I w 3 â�7�òPÊAèY¹^³�ä`µP²=´M¯�·q¼¾·Q¯�¸ I w 3 ´ÍµP²q¶^·Y¯`µ^´Y´M¯

�



ÏP³8�LBl³��P»JÝ��uO ] Ý=Þ!z�v ] âqâ�z&Þ4F`å^ÐQ¹^¼¾½ã¹ °`²=¯UÐY·¤¸ ²=¯`Ì�V\³l²=¯ë¸ÿ¯`²�v�7 ÞQ´M¯,·q¯`Ì�³>Ìéº4�`¼ÃÌ�µPÌ ¸ê¯`²�v�7�òPÊ
èY¹^³Óº�²6°`µPÌ�³l¶¿´�·c¹^¯UÐY·>´c¹Pº�´>Ï�ÉÜ½\¹Pº�¶^°�¼Ã¶^°Ü´c¹^³,ÄÃºU´q³l¶¿´Á»P²=¯^½\³\·q·�ºU½\½\¯`²=ÀP¼Ã¶^°�´M¯.Ý���â;ÐA³,½\¹Pº�¶^°�³é´c¹^³
ÀP¼¾·q´c²=¼ÃÏPµ^´q¼¾¯`¶/¯U¸Y´c¹^³Ó»P²=¯^½\³\·q·�B I w 3 F`ÊS� ¶ ºUÄ¾Ä|¯�´Í¹^³l²�ÐYºFÉ`·�´c¹^³é´�ÐA¯$Ì�¯^ÀP³\ÄÑ·�Ý=ÞFâ�º�¶^À�Ý��`â�º¿²=³�³ û µPºUÄêÊñ*³;·c¹PºUÄ¾ÄJ¼Ã¶$ï^³\½\´q¼¾¯`¶h�Å·q³\³�´Í¹PºU´�´c¹^¼¾·Y¯^»P³l¶^·A¸ê¯`²¤´=Ðp¯Å³ û µPº�ÄÑÄ¾É$ÆUºUÄ¾¼ÑÀS¼Ã¶�´q³l²M»P²=³\´cºU´q¼¾¯`¶^·¬¯U¸W´c¹^³�²=³\·cµ^Ä¾´q·¯`Ï^´cºU¼Ã¶^³\À ¸ÿ¯`²¤´c¹^³ýÂ"¶Pº�¶^½\¼ÃºUÄJ·q³l²6¼Ñ³\·;½\¯`¶^·q¼¾ÀP³l²=³\ÀÜ´c¹^³l²6³�Ê

#%$i� ��� ?�r%/8-!��:q3=5Q?¤:q3 ) -2-0/
èY¹^³*³\·q´M¼ÇÌéºU´q¼¾¯`¶�¯U¸�´c¹^³ º�µ^´M¯`½\¯`²M²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶ ¸óµP¶^½\´M¼Ñ¯^¶ Ýêá¿âé¸ó²=¯^Ì º�¶D¯`Ï^·q³l²=Æ�³\ÀÚ·q³\´$¯U¸,Ä¾¯�°U±�²=³\´cµP²M¶^·1�? K QXQ<Q K 1<�S½lº�¶*¶^¯�´>Ï�³Ó¯`Ï^´ÍºU¼Ã¶^³\ÀÜ¸ó²6¯`Ì�´c¹^³\¼Ã²ý¸óµ^Ä¾Ä�Ä¾¼ÃäU³\Ä¾¼Ã¹^¯`¯^ÀJå¤·q¼Ã¶^½\³�º�¸óµ^Ä¾ÄpÌë¯`ÀP³\Äæ¸ÿ¯`²;´Í¹^³,ÄÃºU´q³l¶¿´
»P²=¯^½\³\·q·>¼¾·Á¶^¯¿´>ºlÆUºU¼¾ÄÃº�Ï^Ä¾³�å�ÏPµ^´Áº�·q¯�± ½lºUÄ¾ÄÑ³\À&»^·q³lµ^ÀP¯U± Ä¾¼ÃäU³\Ä¾¼Ã¹P¯^¯`À&´M³\½ã¹P¶^¼ û µ^³ÓÐA¯`²qä¿·lÊ,®�³\´8� M Ý�143lâ�ÏP³´c¹^³�»P²=¯`ÏPº¿Ï^¼ÑÄ¾¼¾´=É&ÀP³l¶^·q¼¾´=É*¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶&¯�¸Q³lºU½\¹+¯`Ï^·q³l²=ÆUºU´q¼¾¯`¶"143�º�¶^À�� d Ý�1E3 K 143'f d âÅ´c¹^³8�=¯�¼Ã¶�´�ÀP³l¶^·q¼¾´=É¯U¸H»Pº�¼Ç²6·>ºU´�¼Ã¶�´q³l²6ÆºUÄ¾· g Ê>Ë¬¯�´q³�´c¹PºU´�´c¹^³�·q´ÍºU´q¼¾¯`¶Pº�²=¼¾´=Éðº�·q·cµPÌ,»^´q¼¾¯`¶ÜÌ�³lº¿¶^·>´c¹PºU´�¶^³\¼¾´c¹^³l²Å¯U¸p´Í¹^³\·q³
¸óµP¶^½\´M¼Ñ¯^¶^·QÀP³l»�³l¶^Àð¯^¶�5�Ê�ÖA¯`¶^·q¼¾ÀP³l²\å�¼Ç¶S»Pº�²=´q¼¾½lµ^ÄÃº�²\å

� M 7 ��3'��? Ä¾¯�°NB4� M Ý�1E3Fâ'F K Ýêà�â

ÐQ¹^¼¾½ã¹S¼¾·�´c¹^³Å¯`²=ÀP¼Ã¶Pº�²=ÉSÄÑ¼ÃäU³\Ä¾¼Ã¹^¯^¯`À/¸ÿ¯^²A´c¹^³�Ä¾¯�°U±�²=³\´cµP²M¶^·Q¼ü¸p´Í¹^³Áº�µ^´q¯^½\¯`²q²6³\ÄÇº�´q¼¾¯`¶$¼Ã¶Ü´c¹^³Å·q´q¯^½ã¹Pº�·q´q¼¾½
Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´=ÉÓ¼¾·Y¼¾°`¶^¯`²6³\ÀJÊ��ê´Y¼¾·Q»�¯�·q·q¼ÃÏ^Ä¾³>´M¯>¯`Ï^´cº�¼Ç¶é¸ ²=¯`Ì � M ½\¯`¶^·M¼Ñ·M´q³l¶�´¬³\·q´q¼ÃÌ,ºU´q³\·A¯U¸�´c¹^³>»Pº�²qº�Ìë³\´q³l²=·G M º�¶^ÀhO/ÀP³ÍÂ"¶^¼Ã¶^°$´c¹^³>Ì,º�²6°�¼Ã¶PºUÄJÀP¼¾·q´c²=¼ÃÏPµ^´q¼¾¯`¶a� M ºU·AÄ¾¯`¶^°$ºU·Y´c¹^³�ÄÃºU´q³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·YÀP¯^³\·�¶^¯�´A½lº�²q²=É
Ì�³lÌ�¯`²6ÉÓ¯U¸�¼Ç¶¿Â"¶^¼¾´q³�Ä¾³l¶^°�´c¹�Ê
� ¶¿¸ÿ¯^²qÌ,ºU´q¼¾¯`¶Å¯`¶ý´c¹^³Yº�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶ c d ºU´WÄÃºU° g ²=³\·q´q·�ÐY¼¾´c¹Å´c¹^³Y»PºU¼Ã²=·QÝ�1 3�K 1 3�f d â�¸ê¯`²P5A7NÞ K á K Q<Q�Q Kº�¶^À$´c¹^³�Ï^¼ÑÆUº�²=¼ÃºU´q³ÅÄ¾¼Çä�³\ÄÑ¼Ã¹^¯^¯`À

� d 7 ��= d�3���? Ä¾¯�°�BE� d Ý�143 K 143�f d â�F K Ýêß�â

ÐQ¹^¼¾½ã¹ ½lº�¶�ÏP³ÁÌéº4�`¼ÃÌ�¼WV\³\ÀSÐY¼¾´c¹$²=³\·c»�³\½\´Q´q¯ c d ¸ÿ¯`²Aº�¶�³\·M´q¼ÃÌ,ºU´q³�Ê|èY¹^³�´q³\½\¹P¶^¼¾½lºUÄ¾¼¾´q¼¾³\·Áº�²=³;¯`µ^´qÄ¾¼Ã¶^³\À¼Ã¶$´c¹^³�º�»P»P³l¶^ÀP¼W��ÊAñ ¹^³l¶ ½\¯`¶^·q¼¾ÀP³l²=¼Ã¶^°$´c¹^³;¸ê³\³\À�ÏPºU½\ä�³'�4³\½\´¬¼Ç¶Sï^³\½\´q¼¾¯`¶`�ÓÏP³\Ä¾¯UÐ�³lºU½ã¹ � d ÀP³l»�³l¶^ÀP·¯`¶$Ì�¯`²6³�´c¹Pº�¶�¯`¶^³�¯U¸|´c¹^³>»Pº�²Mº�Ì�³\´q³l²=·Få0º¿¶^À�¼¾´Y¼¾·Î¶^³\½\³\·M·cº�²=É�´q¯,½\¯`¶^·M¼ÑÀP³l²

 �¡ 7 ¡� d ��? � d Ý6Þlò�â

¸ÿ¯^²A·q¯`Ì�³>Ìéº4�`¼ÃÌ,º�ÄWÄÃºU°S¢D½\¹^¯�·q³l¶�ÊYèY¹^¼¾·;½l²=¼¾´q³l²=¼¾¯`¶S´c¹^³l¶S¹PºU·Q´M¯ÓÏP³�Ì,º4�^¼ÇÌë¼YV\³\À[�=¯�¼Ã¶�´MÄÑÉ$¼Ã¶ÜºUÄ¾Ä�´c¹^³
º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶^·låJµ^·q¼Ã¶^°ðÌ�¯^ÀP³l²q¶*¶^µPÌ�³l²=¼¾½lºUÄ¤·q¯U¸ê´=ÐHº¿²=³�Ò�·M³\³Á³�Êì°�å�¸ÿ¯^²;³��0º�Ìé»^ÄÑ³�î�²=³\·q·FåWè�³lµPäU¯�Ä¾·cä¿É�å£|³\´q´q³l²=Ä¾¼Ã¶^°$º�¶^Àh�|ÄÃº�¶P¶^³l²=É*Ý=Þlß¿ß�á�â\Ê
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a=0.95,b=0.6¨ History: 4 years

©�ª�«L¬®'¯  L° Û|·q´M¼ÇÌéºU´q³\·Y¯U¸|´c¹^³>º�µ^´M¯`½\¯`²M²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·QÏPºU·M³\À�¯`¶�·q¼ÃÌ�µ^ÄÃºU´q³\ÀSÀ�ºU´cºPÊ
#%$²± ³ ?|2J3\´Aµk�s�3q-ý@
èY¹^³>»PµP²q»�¯�·q³>¯�¸õ´c¹^¼¾·;·q³\½\´q¼¾¯`¶ ¼Ñ·¬´q¯,³��Pº�Ì�¼Ã¶^³>´c¹P²6¯`µ^°`¹�·q¼ÃÌ�µ^ÄÃºU´q³\À�À�º�´cº,¹^¯UÐ�Ä¾¯`¶^°,´c¹^³Å´q¼ÃÌ�³�·q³l²=¼¾³\·
Ì�µ^·q´QÏP³�´q¯$²=³\½\¯UÆ�³l²A´Í¹^³>³\·q·q³l¶¿´q¼ÃºUÄ�·q´c²qµ^½\´ÍµP²=³>¯U¸�´Í¹^³Áº�µ^´q¯^½\¯`²q²6³\ÄÇº�´q¼¾¯`¶�¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶Üº�¶^À�¼Ã¶^ÀP¼¾½lºU´q³é´c¹^³
²qº�¶^ÀP¯`Ì	³l²q²=¯^²A¼Ã¶�·Íµ^½ã¹ ³\·q´q¼ÃÌ,ºU´q³\·FÊ��Ü¯`¶¿´q³>ÖYº�²=Ä¾¯�·q³l²=¼¾³\·;¯U¸�´c¹^³�¸ê¯`²qÌ Ý=ÞlâHÐQ¹^³l²=³>°¿³l¶^³l²qºU´q³\ÀJÊ;èY¹^³
ÄÃºU´q³l¶¿´Q»P²=¯^½\³\·q·�BED<3	FÅÐHº�·pÀP³ÍÂ"¶^³\À*Ï¿É Ý���â¤ÐQ¹^³l²=³

D�w 3 7H¶uD>w3�=@?x Ý=Þ�z�¶ ] â ?}| ]'· 3 Ý6Þ�Þlâ
¼¾·Hº¿¶Óº�µ^´M¯`²=³\°`²=³\·M·q¼¾Æ�³Î»P²6¯`½\³\·q·A¯U¸J¯`²6ÀP³l²�¯^¶^³�Ê�èY¹^³;´c¹P²=³\³;·q³l²=¼¾³\·CB I 3�FQ¼Ã¶*Ý=ÞFâ\åNB ~ 34F�¼Ã¶ðÝ��¿â�º�¶^ÀaB · 3<F
¼Ã¶�Ý=Þ�Þlâ;ÐA³l²=³$ºUÄ¾Ä;ÙÎº�µ^·q·M¼Çº¿¶*ÐY¼¾´c¹�V\³l²=¯ÜÌ�³lº�¶PØ�µP¶^¼¾´,ÆUº�²=¼Ãº�¶^½\³�º�¶^À&Ì�µ^´cµPºUÄ¾Ä¾É*¼Ã¶^ÀP³l»P³l¶^ÀP³l¶¿´lÊ&èY¹^³
´c²qµ^³>º�µ^´M¯U± ½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶é¸óµP¶^½\´q¼¾¯`¶ ¯U¸�BEDX3JF>¼¾·Q´c¹^³l¶

ced 7Hv ] ¶ d K g 7NÞ K á K Q<QXQ Ý6Þlá�â
ÔÎ¶éºUÄ¾´q³l²q¶PºU´q¼¾Æ�³¬¼Ç¶¿´q³l²q»P²6³\´cºU´q¼¾¯`¶�¯�¸"´c¹^³YÌ�¯^ÀP³\ÄP¸ê¯`²yBED<34FQÀP³ÍÂ"¶^³\À$Ï¿É�Ý���â|º¿¶^ÀðÝ=Þ�Þlâ�¼¾·pºU·Aº¬Â"²=·q´|¯`²6ÀP³l²
ÔQÕC�ÜÔN¼Ã¶*ÏP¯�´Í¹�´Í¹^³ÁÔ;Õ º¿¶^À¸�ÜÔ »Pº�²=´lÒ�·q³\³,ï^½\¹`µPÌÅÐYºFÉ Ý=Þlß�à¿à�â\Ê���µP²=´c¹^³l²;½\ÄÃº�²=¼üÂ�½lºU´M¼Ñ¯^¶*ÐY¼¾Ä¾Ä�ÏP³
°�¼¾Æ�³l¶$¼Ã¶Sï^³\½\´q¼¾¯`¶h�PÊ

¹
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Period: 1983-2000
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Solid line: Industrial
À
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Period: 1976-2001

New York indexes

©yª�«u¬@'¯ R�° Û|·M´q¼ÃÌ,ºU´q³\·Y¯�¸W´c¹^³Áº¿µ^´q¯`½\¯^²q²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·QÏPº�·q³\À$¯`¶$²=³lºUÄ�¼Ç¶^ÀP³��$À�º�´cºPÊ

èY¹^³*»Pº�²qº�Ìë³\´q³l²=·$½\¹^¯�·q³l¶ ¸ÿ¯^²�´c¹^³Ü³��0»�³l²=¼ÃÌ�³l¶�´Üº�²=³Ü½\¹Pº�²qºU½\´q³l²6¼Ñ·M´q¼¾½�¸ê¯`²�À�ºU¼¾Ä¾É�¼Ã¶^ÀP³���À�ºU´cºPÊ ñ*³
´q¯^¯`äAGNM�7�òUQÈòPÞQº¿¶^ÀÂOa7�òNQ��Áº¿¶^ÀÓÆUº�²=¼¾³\Àh¶Óº¿¶^ÀÂv;ºU·A·c¹^¯UÐQ¶é¼Ç¶�´Í¹^³Î»Pº�¶^³\Ä�¼Ç¶[�|¼¾°`µP²6³ÁÞ�Ê|èY¹^³�´Í²qµ^³
º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶S¸óµP¶^½\´M¼Ñ¯^¶*¼¾·�´c¹^³,·cÌë¯`¯�´Í¹�åJ·q¯�Ä¾¼¾À+½lµP²=Æ�³,¼Ã¶/´c¹^³�Ìë¼ÑÀPÀPÄ¾³�¯U¸Y´c¹^³Ó»^Ä¾¯�´q·FÊ�Ûæ·q´q¼ÃÌ,ºU´M³\·
ÏPºU·q³\À$¯`¶é´c¹^³¬Â�Æ�³>²=³l»^Ä¾¼¾½lºU´q³\À`�ð¯^¶�´q³;ÖYº�²=Ä¾¯�À�ºU´cºÅ¯�·q½\¼¾Ä¾ÄÃºU´q³\·�º�²=¯`µP¶^À�¼¾´lÊ�Ë¬¯�´q³;´c¹PºU´Y²qº�¶^ÀP¯^Ì�³l²M²=¯`²
¼¾· û µ^¼¾´q³>·cÌéºUÄ¾ÄJ¼Ã¶$´c¹^³�µP»P»P³l²;²=¼¾°`¹�´¬½\¯`²q¶^³l²A¯U¸|´c¹^³�»Pº�¶^³\ÄWÏPºU·q³\ÀS¯`¶���ò�ò¿ò>À�º�¼ÑÄ¾ÉS¯`Ï^·q³l²=ÆUºU´q¼¾¯`¶^·låP½\¯^² ±²=³\·c»�¯`¶^ÀP¼Ã¶^°$´q¯Óº�À�ºU´Íº,¹^¼¾·q´q¯`²=É�¯U¸|´q³l¶$É¿³lº�²=·lÊ�íAµ^´;³\Æ�³l¶�¸ê¯`µP²AÉ¿³lº�²=·Y¼Ã¶S´c¹^³�¯�´c¹^³l²H³��0º�Ìé»^ÄÑ³\·�·M³\³lÌ
·cµ�ÃÓ½\¼¾³l¶¿´Q´q¯�°`º¿µ^°�³�´c¹^³>Ì,ºU¼Ã¶ ·q´c²qµ^½\´cµP²6³�¯U¸õ´Í¹^³>µP¶^ÀP³l²=Ä¾É`¼Ã¶^°�»P¹^³l¶^¯`Ì�³l¶^¯^¶�Ê
Ä ÅÆ���A©"�l¥��
èY¹^³�´q³\½\¹P¶^¼ û µ^³�¹PºU·QÏP³\³l¶Sº�»P»^Ä¾¼¾³\Àð´M¯Á´Í¹^³�¼Ç¶^À�µ^·M´c²=¼ÃºUÄ|º�¶^À�Â"¶Pº�¶^½\¼ÃºUÄ�¼Ç¶^ÀP³��$¯�¸W´c¹^³�·q´q¯^½\ä,³��^½ã¹Pº¿¶^°�³¯U¸pË¬³\ÐÈÇ|¯`²qä�¸ê¯`²;´c¹^³,»�³l²=¼¾¯`ÀÜ¸ ²=¯`ÌÊÉ`º�¶^µPº�²=É+Þ\´c¹+Þlß	����´q¯�É`µ^Ä¾É&Þ\´c¹Üá�ò�ò�Þ>º�¶^À*´q¯�´c¹^³,ï^´cº�¶^À�º¿²=ÀË î�¯^¯`²;¼Ã¶^ÀP³�� Ý ÀP³l¶^¯¿´q³\À ïPî�âÅº�¶^À*´c¹^³é´q¯�´cºUÄ|¼Ã¶^ÀP³���ÝóèYô�è�Ì�â�¯U¸A´c¹^³Óô;·qÄ¾¯�ÝêË¬¯`²=ÐYºFÉ0â¬·q´q¯^½ãäS³��¿±
½ã¹Pº¿¶^°�³�ÊÓèY¹^³éÄÇº�´q´q³l²�´=ÐA¯�Ðp³l²6³�¸ó²6¯`Ì,É`º�¶^µPº�²=É&Þ\´c¹ Þlß�à	�é´q¯�Ô�»P²=¼¾ÄQÞr´c¹*á�ò�ò¿òPÊ�ÔQÄ¾Ä¤¼Ç¶^ÀP³��^³\·�ÐA³l²=³
À�ºU¼¾Ä¾É�å0º¿¶^À,´c¹^³\É>ÐA³l²=³¬ÀP³\´c²=³l¶^ÀP³\ÀÓÏ¿É�·cµPÏ^´c²qºU½\´M¼Ç¶^°�»P²=¼¾¯`²�´q¯�´c¹^³;º�¶PºUÄ¾É`·M¼Ñ·¤´c¹^³Y¯UÆ�³l²qº�ÄÑÄ�Ìë³lº�¶Å¯U¸"´c¹^³\¼Ã²
Ä¾¯�°U±�²=³\´cµP²M¶^·YÀ�µP²=¼Ã¶^°Ó´Í¹^³Á»P³l²6¼Ñ¯^ÀJÊ
Û|·q´M¼ÇÌéºU´q³\·�¯U¸�´c¹^³�º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶^·ëÏPº�·q³\À�¯`¶+ºUÄ¾ÄY´c¹^³$À�º�´cºÜº�²=³$·c¹^¯UÐQ¶/¼Ã¶"�|¼¾°`µP²=³�áPÊ���¯`²Å´c¹^³
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ÏPµ^´A´c¹^³Î²6³\·cµ^Ä¾´q·Y¯U¸õºý·cÌ,ºUÄ¾Ä�·q¼ÃÌ�µ^ÄÃºU´q¼¾¯`¶�·q´cµ^ÀPÉ�·q³\³lÌ�·AÐA¯`²=´Í¹�ÐQ¹^¼¾Ä¾³;´q¯�°�¼¾Æ�³�Ê�èY¹^³�Ì�¯^ÀP³\Ä"¼Ã¶$ï^³\½\´q¼¾¯`¶
áPÊÍ��ÐYºU·Yµ^·q³\À�³��PºU½\´qÄ¾É$ºU·Y´c¹^³l²6³�åP³��`½\³l»^´¬¸ê¯`²¤´c¹^³�³l²q²=¯`²H´q³l²qÌ · 3�¯^¶�´c¹^³>²=¼¾°`¹¿´Y¼Ã¶ Ý=Þ�ÞFâp¶^¯UÐ'¹PºFÆ^¼Ã¶^°
´q¯,ÏP³�Ì,ºUÀP³SÙ¿ù\ã0ùFú:Ù�ùFú�ø�¯U¸ I 3>=®?;¼Ã¶ Ý=ÞlârÊÔ�ê´;½lº�¶$Ï�³Á»P²=¯UÆ�³\À$´c¹Pº�´p´Í¹^³\¼Ç²¬½\¯`²q²6³\ÄÇº�´q¼¾¯`¶$Ì�µ^·q´QÏP³

½\¯`²lÝ · 3 KiI 3>=@?câ7 Þ v =@? B0Ý=Þ�z{¶ ] v'älâå;�Ý=Þ�z�¶ ] â�F ?}| ] Ý6Þ��`â
´q¯>³l¶^·ÍµP²=³Q´Í¹PºU´ÎÝ=Þ<��â|¼¾·A·cºU´q¼¾·=Â�³\ÀJÊ¤èY¹^³Q³��P»P³l²6¼ÇÌë³l¶�´q·¬Ðp³l²6³Q²=³l»^Ä¾¼¾½lºU´q³\À*Þlò�òý´q¼ÃÌ�³\·AÐY¼¾´c¹éÀ�ºU¼¾ÄÑÉ�·q³l²=¼¾³\·
¯U¸QÞlò�ò¿ò,¯`Ï^·M³l²=ÆºU´M¼Ñ¯^¶^·ÓÝ ¼êÊ ³�ÊC�ÓÉ�³lº¿²=·câ¬ÐY¼¾´c¹Ü»Pº�²qº�Ì�³\´M³l²YÆUºUÄÃµ^³\·ZG M 7NòUQÈòPÞ�å@O{7 òNQÏ�På�¶S7 òNQÈß�º�¶^ÀvA7%òNQüà�º�¶^À&µ^·q¼Ã¶^° Þ 7þòSº�¶^À Þ 7þòUQÏ�PÊ$èY¹^³�³\·q´q¼ÃÌ,ºU´q³\·�¯U¸ Þ ´ÍµP²q¶^³\À ¯^µ^´>´q¯ÜÏP³�µP¶^Ï^¼Çº�·q³\À ´M¯´=Ðp¯�ÀP³\½\¼ÃÌ,ºUÄ¾·�¼Ã¶*ÏP¯�´Í¹Ü½lºU·q³\·lå�Ð¬¼Ñ´Í¹*º�·q´cº�¶^À�º¿²=ÀÜÀP³\Æ`¼ÃºU´q¼¾¯`¶/·qÄ¾¼¾°`¹¿´qÄ¾É Ï�³\Ä¾¯Ð òNQÈò	��ÊÁèY¹^µ^·�¼¾´>·q³\³lÌë·
»P¯�·M·q¼ÃÏ^ÄÑ³Å´q¯�ÀP³\´q³\½\´A¸ê³\³\À�ÏPºU½\ä,³'�J³\½\´q·¤¸ ²=¯`Ì ´c¹^³>Ì,ºU½\¹^¼Ã¶^³l²=É$»P²=³\·q³l¶¿´q³\ÀJÊ|ÔN»P²=³\Ä¾¼ÇÌë¼Ç¶Pº¿²=É$´c²=É,¯^¶�´c¹^³
ïPè�º�¶^ÀÜèYô�è�Ì�Â"¶Pº�¶^½\¼ÃºUÄ�¼Ã¶^ÀP³��`³\·�°`ºFÆ�³;³\·q´q¼ÃÌ,º�´q³\·Y¯U¸ Þ å"²6¯`µ^°`¹^Ä¾ÉÓ´M¯,´c¹^³>¯^²=ÀP³l²A¯U¸�òNQÃÞ�Êæñ ¹^³\´Í¹^³l²´c¹^¼¾·Q¼¾·YÄÃº�²6°�³�³l¶^¯`µ^°`¹ ´q¯ÓÏP³�¯�¸æº�¶¿É�¼ÇÌé»P¯`²=´Íº�¶^½\³Á¹PºU·;¶^¯�´QÏP³\³l¶ ¼Ã¶�Æ�³\·M´q¼¾°`ºU´q³\ÀJÊ
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ç è §S£&ª0��©"�A«§S£"�
�ê´�¹PºU·�ÏP³\³l¶S·cµ^°�°�³\·M´q³\À�´c¹Pº�´Y³lÌ,»^¼Ã²=¼¾½lºUÄ�Ì�¯^ÀP³\Ä¾¼Ç¶^°$¯�¸�ÄÇº�´q³l¶�´�»P²=¯^½\³\·q·q³\·;¼Ã¶ðÌë¯`ÀP³\Ä¾·�ÐY¼¾´c¹ ÀPÉ0¶Pº�Ìë¼Ñ½
Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´=É�º�¶^À�½\¯`²M²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶^·;½lº�¶�Ï�³>½lº�²q²6¼Ñ³\ÀÜ¯`µ^´;Ï�É�Ì�³lº¿¶^·Y¯U¸pº�·q¼ÃÌ,»^Ä¾³,»^·q³lµ^ÀP¯U± Ä¾¼ÃäU³\Ä¾¼ ¹^¯^¯`À+´q³\½\¹¿±
¶^¼ û µ^³�Ê,èY¹^³�º�µ^´q¯^½\¯`²q²=³\ÄÃºU´q¼¾¯`¶ ¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶^·>¯�¸�¸ê¯`µP²¬Â"¶Pº�¶^½\¼ÃºUÄ�¼Ã¶^ÀP³��Ü·q³l²=¼¾³\·ÅÐp³l²6³Á³��Pº�Ì�¼Ã¶^³\ÀJÊA�ó´>ÐYºU··c¹^¯UÐQ¶D´c¹PºU´$º/Â"²=·q´�¯`²=ÀP³l²$º�µ^´M¯`²=³\°`²=³\·M·q¼¾Æ�³ð»P²=¯^½\³\·q·lå;¼êÊ ³�Ê º��*º�²MäU¯UÆ�Ì�¯`ÀP³\Äêå�»P²=¯UÆ^¼ÑÀP³\·�º+°¿¯`¯^À
ÀP³\·q½l²=¼Ã»^´q¼¾¯`¶Ü¼ü¸A´c¹^³>À�ºFÉ¿± ´q¯U± À�ºFÉ$Æº�²6¼Çº�´q¼¾¯`¶S¼Ç¶SÄ¾¯�°U±�²6³\´cµP²q¶^·�¼¾·>¹^³lºFÆ`É¿± ´cºU¼¾Ä¾³\ÀJÊ�Ô�¶ðº�ÄÑ´M³l²q¶PºU´q¼¾Æ�³Å¼Ç¶¿´q³l² ±
»P²=³\´cºU´M¼Ñ¯^¶ÁÏPº�·q³\ÀÓ¯^¶,Ù�º�µ^·q·q¼Ãº�¶ëÀ�ºU¼¾ÄÑÉéÆº�²=¼ÃºU´M¼Ñ¯^¶�ÐYºU·�ºUÄ¾·q¯>°¿¼ÑÆ¿³l¶�ÊõË¬¯UÐ&´c¹^³YÄÃºU´q³l¶¿´p»P²6¯`½\³\·q·æ¸ÿ¯¿ÄÑÄ¾¯UÐA³\À
º�¶+Ô;Õé�ÜÔ Ì�¯`ÀP³\Ä;ÐQ¹^¼¾½\¹�Ì�³lº�¶¿´,´c¹Pº�´,´c¹^³�ºU´q´M¼Ñ´Íµ^ÀP³�¯U¸�´c¹^³�Ì,º�²MäU³\´,½\¯`¶¿´cºU¼Ã¶^³\À�·M¯`Ì�³�²qº�¶^ÀP¯^Ì
½\¯`Ì,»�¯`¶^³l¶�´FåJ·q³\´q´MÄÑ³\À/¯`¶*º$À�º�¼ÑÄ¾É ÏPº�·q¼¾·Áº�¶^À ¶^¯¿´�´c²qº�¶^·=¸ê³l²qº�Ï^Ä¾³,´M¯$´c¹^³Ó¶^³��^´>À�ºFÉðº�¶^À+ÏP³\É�¯`¶^ÀJÊ��ó´
ÐYºU·A¼ÇÌé»P¯�·q·M¼ÇÏ^Ä¾³,´M¯Á½\¹^¯^¯�·q³>ÏP³\´=ÐA³\³l¶$´Í¹^³\·q³�´=Ðp¯�³��P»^ÄÃº�¶PºU´q¼¾¯`¶^·;¯`¶$³lÌé»^¼Ç²6¼Ñ½lº�ÄW°`²6¯`µP¶^ÀP·lÊ
ê ÅÆ�8ëN��¦��é£&ªm���
ÔQ¼¾°`µ^¼¾Ä¾ÄÃº�²\å�ô�Ê"º�¶^ÀÜñ*³\·M´lå:�&ÊWÝóá�ò�ò�ò�ârÊpíAºFÉ�³\·q¼Ãº�¶SÀPÉP¶Pº�Ì�¼¾½Å¸óºU½\´M¯`²Yº�¶PºUÄ¾É^·q¼¾·>º�¶^Àð»�¯`²=´=¸ê¯�Ä¾¼¾¯�ºUÄ¾Ä¾¯`½lºF±
´q¼¾¯`¶�ÊÉ$íAµ^·q¼Ã¶^³\·q· Ë Ûæ½\¯`¶^¯`Ì�¼¾½�ï^´cºU´q¼¾·q´q¼¾½\·lå�ÞlàPå:�	�¿àF±}�	�	�PÊ
íAºUÄ¾ÄÿåJÖýÊ ÔÁÊ�º�¶^ÀÜèJ¯`²Mµ^·lå�ñNÊÈËÅÊ|Ýêá�ò�ò�ò¿â\Êpï^´M¯`½\¹PºU·q´q¼¾½�½\¯`²q²6³\ÄÇº�´q¼¾¯`¶ÜºU½l²=¯�·q·¬¼Ç¶¿´q³l²q¶Pº�´q¼¾¯`¶PºUÄ�·q´q¯^½ãä$Ì,º¿² ±
äU³\´q·lÊPÉ$Û�Ì,»^¼Ã²=¼¾½lºUÄP�|¼Ã¶Pº�¶^½\³�å:�På��	�	�F±}��à¿àPÊ
íA²=³\¼¾ÀP´lå��YÊÍÉ�ÊÃåYÖY²qºU´M¯�åYË>ÊAº�¶^À�ÀP³*®�¼ÃÌ,ºPå;îWÊ>Ý6Þlß�ß�à�ârÊ�èY¹^³ÜÀP³\´q³\½\´q¼¾¯`¶�º�¶^À�³\·q´q¼ÃÌ,ºU´M¼Ñ¯^¶&¯U¸�ÄÑ¯^¶^°
Ì�³lÌ�¯`²6ÉÓ¼Ã¶$·M´q¯`½\¹PºU·q´M¼Ñ½�Æ¿¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼Ñ´=É�ÊÉ$Û|½\¯^¶^¯`Ì�³\´c²=¼¾½\·lå�à	�PåN��á	�F±}�J�`àPÊ

ì



®�¯`¶^°�¼Ã¶�å!�YÊpº�¶^À�ï^¯�ÄÃ¶^¼Ãä�å�í;ÊÎÝóá�ò�òPÞlârÊ�Û��`´c²6³lÌ�³$½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶�¯�¸>¼Ç¶¿´q³l²q¶Pº�´q¼¾¯`¶PºUÄ;³ û µ^¼¾´=É�Ì,º�²qä�³\´q·lÊÉA�|¼Ã¶Pº�¶^½\³�Ý ¸ÿ¯`²6´c¹^½\¯`Ì�¼Ã¶^°`â\Ê
î|¼¾´q´låU�.Ê�í�Ê�º�¶^ÀðïP¹^³l»Pº¿²=ÀJå"ËÅÊWÝ=ÞFß�ß�ß�â\Ê|èA¼ÃÌ�³Í± ÆUº�²=É^¼Ã¶^°$½\¯ÆUº�²=¼Ãº�¶^½\³\·XîAºÅ¸ ºU½\´q¯`²¬º�¶PºUÄ¾É`´M¼Ñ½Å·q´q¯^½ã¹Pº�·q´q¼¾½
Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´=É�º�»P»P²=¯`ºU½\¹�Ê� ¶SípºFÉ�³\·M¼Çº¿¶$ï^´cºU´q¼¾·q´q¼¾½\·��PåN�4�u�F±}����òPÊ|ôC��¸ê¯`²=À�î¤ôC��¸ê¯`²=Àh^;¶^¼¾Æ�³l²=·q¼¾´=É�î�²=³\·M·lÊ
î�²=³\·M·YñNÊÈ×>Ê�å�èJ³lµPä�¯�Ä¾·cä�É�å�ï�Ê Ô�ÊÃåN£|³\´q´M³l²=Ä¾¼Ç¶^°�å�ñ Êüè�Ê�º�¶^À`�|ÄÇº¿¶P¶^³l²=É�å"î�ÊWÝ6Þlß�ß�á�ârÊ�ËQµPÌë³l²=¼¾½lºUÄõ²6³\½\¼Ç»�³\·
¼Ã¶�Ö�Ê�Ö¬º�Ì�ÏP²=¼¾ÀP°�³	î|ÖYº�Ì�ÏP²=¼¾ÀP°�³Z^;¶^¼¾Æ�³l²=·q¼¾´=É$î�²=³\·q·FÊ
ïP¹`µPÌÅÐYºFÉ�å^ÕÁÊÈ×ÅÊJÝ=Þlß�à¿à�â\ÊJÔ�»P»^Ä¾¼¾³\Àð·M´cºU´q¼¾·q´q¼¾½lºUÄ�´q¼ÃÌ�³�·M³l²=¼¾³\·Îº�¶Pº�ÄÑÉ^·q¼¾·lÊAÛ�¶^°�Ä¾³\ÐA¯^¯`À�ÖAÄ¾¼��J·Xî�î¤²=³l¶�´M¼Ñ½\³
×Qº�ÄÑÄêÊ
ñ*³\·q´lå��&ÊWº�¶^À ×;º�²q²6¼Ñ·M¯`¶aÉ�ÊAÝ=Þlß�ß	�¿â\Ê,íAºlÉ¿³\·q¼Ãº�¶S¸ê¯`²=³\½lºU·q´M¼Ç¶^°Üº�¶^À+ÀPÉ0¶Pº�Ìë¼Ñ½$Ì�¯^ÀP³\Ä¾·lÊ$ËY³\ÐïÇ|¯`²qä�î
ïP»P²=¼Ã¶^°�³l²\Ê

ð ñ �Å¥�� «	�	� ¥A§ ���éªQ¥¬«§S£ �aò'Ä
èY¹^³>Ì,º�²6°�¼Ã¶PºUÄJº�¶^À�»PºU¼Ã²=ÐY¼¾·q³>»P²=¯^ÏPº�Ï^¼¾ÄÑ¼¾´=É$ÀP³l¶^·q¼¾´=É�¸óµP¶^½\´M¼Ñ¯^¶^·é�<M>º�¶^Àh� d ¼Ã¶*Ýêà�âAº�¶^À Ýêß�âAº�²6³ÎµP¶^ÀP³l²´c¹^³>ºU·q·ÍµPÌ,»^´q¼¾¯`¶^·Y¼Ã¶�ï^³\½\´M¼Ñ¯^¶�áPÊÃÞ;½\¯`Ìé»Pµ^´q³\À�ºU·A¸ê¯�Ä¾Ä¾¯Ð¬·lÊ�®�³\´é� M Ý�1 ß DFâpÏ�³>´c¹^³�½\¯^¶^ÀP¼Ñ´M¼Ñ¯^¶PºUÄJÀP³l¶^·q¼¾´=É
¯U¸m1�7ó143$°�¼¾Æ�³l¶"D`7óDX3^Ê*ï^¼Ã¶^½\³¸G�Ý�DFâ87ôG M ³��P»JÝ�OPDlâ�¼¾·,´c¹^³�½\¯`¶^ÀP¼¾´q¼¾¯`¶PºUÄ¬Æ�¯�ÄÃºU´q¼¾Ä¾¼¾´�É�µP¶^ÀP³l²ë´c¹^³
Ì�¯^ÀP³\ÄÎÝ=ÞlâråJ¼¾´�¸ê¯�Ä¾Ä¾¯Ð¬·Á´Í¹PºU´2�<M`Ý�1 ß Dlâ�7öõ�÷	øÕùûúÍÝ�1^â\åJÐQ²6¼Ñ´M¼Ç¶^°�õ ÷ Ý�1^â�7 Ýêá�ü�GJâ =@?}| ] ³��0»JÝiz�1 ] ;�á�G ] â;´M¯
ÀP³l¶^¯�´q³�´c¹^³Å½\³l¶�´M³l²=³\ÀÜÙÎº�µ^·M·q¼Ãº�¶$ÀP³l¶^·q¼¾´=É�Ê�íAµ^´;´c¹^³l¶

� M Ý�1`â7Hý`þ= þ
õ ÷�øÿù²ú Ý�1^âqõ�?rÝ�Dlâ��LD K

ÐQ¹^¼¾½ã¹ ¼¾·Q³lºU·M¼ÑÄ¾É$½\¯`Ìé»Pµ^´q³\À�Ï�É�¶^µPÌ�³l²=¼¾½lºUÄ�¼Ç¶¿´q³\°`²MºU´q¼¾¯`¶�Ê
��¯`²;´Í¹^³�»PºU¼Ã²=Ð¬¼Ñ·M³ÓÀP³l¶^·q¼¾´=ÉÜ¸ µP¶^½\´q¼¾¯`¶�� d Ý�1 K 1 d âý·cµP»P»P¯¿·q³Ó´Í¹PºU´ g�� ò�º�¶^À+¶^¯�´q³,´c¹Pº�´21ðº¿¶^ÀT1 d º¿²=³½\¯`¶^ÀP¼¾´q¼¾¯`¶PºUÄ¾Ä¾É�¼Ã¶^ÀP³l»P³l¶^ÀP³l¶¿´>°¿¼ÑÆ¿³l¶hD>º¿¶^ÀhD d Ê�×Y³l¶^½\³

� d Ý�1 K 1 d ß D K D d â7H� M Ý�1 d ß D d âq� M Ý�1 ß Dlâ K
º�¶^À

� d Ý�1 K 1 d â7*ý þ= þ
ý þ= þ

õ ÷	øÕù��Õú Ý�1 d âqõ ÷	øÕùûú Ý�1^âqõ|Ý�D K D d Ò ced â��LD��LD d
ÐQ¹^³l²=³2õ|Ý�D K D d Ò cNd âH¼Ñ·;´c¹^³>Ï^¼¾Æº¿²=¼ÃºU´q³,Ù�º�µ^·q·q¼Ãº�¶ ÀP³l¶^·q¼¾´=É$ÐY¼¾´c¹[V\³l²=¯$Ì�³lº�¶^·Qº�¶^À�µP¶^¼¾´;Æº�²6¼Çº¿¶^½\³\·>º�¶^À½\¯`²q²=³\ÄÃºU´M¼Ñ¯^¶ ced ÊæÔQ°`º�¼Ç¶$¶^µPÌ�³l²=¼¾½lºUÄ�¼Ã¶�´M³\°`²qºU´q¼¾¯`¶�¼¾·�²=³ û µ^¼Ç²6³\ÀJÊ
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